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139- чизма

а* (А
тенгламаси буйича гиперболани ясаш масаласини ^арайлик. Аввало 
бу тенглама буйича унинг А х (а, 0), А 2 {— а, 0) учларини ва с-
— а2 =  Ь'1 муносабатдан фойдала- 
Н1-6 Р Х(С, 0), Р 2 ( - С ,  0) фо- 
кусларини топамиз. /•, фокусни 
марказ цилиб, ихтиёрий г х радиус­
ли гх) айлана, Р 2 фокусни 
марказ килиб, г.  г, +  2 а ра­
диусли 5  (Р2. г 2) айлана чизамиз.
Бу икки айлананинг кесишган 
ну^талари гиперболада ётади, 
чунки бу ну^талар учун

| г 2 — гх ] =  | гх +  2 а — гх\ =  2а.
Марказларнинг уринлари алмаш- 
тирилса, гиперболанинг яна икки 
нуктаси хосил булади. Шундай 
цилиб, г х нинг ^ар бир янги к>ий- 
мати буйича гиперболанинг турт- 
та нуктасини ясаш мумкин.

Шу усулда етарлича нукталарни ясаб, уларни туташтирсак, ги­
перболанинг шакли 1 3 9 -чизмадагидек тахмин к,илинади.

50- §. Парабола

1. Т а ъ р и ф и .  К а н о н и к  т е н г л а м а с и .  Текисликда >,ар бир 
нуктасидан берилган нук,тагача ва берилган тугри чизи^цача булган 
масофалари узаро тенг булган барча ну^талар туплами парабола деб 
аталади. Берилган нукта берилган турри чизикда ётмайди деб оли­

нади. Берилган нуцта парабо­
ланинг фокуси, берилган турри 
чизик, эса параболанинг дирек - 
трисаси дейилади.

Параболанинг фокуси ва ди- 
ректрисасини мос равишда Р  ва 
<1 билан, фокусдан директрисага- 
ча булган масофани р  билан бел­
гилаймиз. Таърифдан фойдаланиб, 
парабола тенгламасини келтириб• 
чицарайлик: бунинг учун декарт 
реперини ^уйидагича танлаймиз: 
абсциссалар уци деб Р  нуктадан 
утувчи ва й турри чизи^ка пер­
пендикуляр булган тугри чизи^- 

140-чизма ни кабул киламиз, унинг мусбат

7. Г и п е р б о л а н и  я с а ш .  Декарт реперида

У

Г м

-т
1 \

/ 1 \
N 0 Г Р х
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йуналиши 140- чизмада курсатилгандек булиб, абсциссалар уцининг 
й турри чизик билан кесишган нуцтаси N  булсин. Ординаталар уки- 
ни кесманинг уртасидан утказамиз. Танланган реперда дирек­
триса тенгламаси х = -----,г- ,  Р  фокус эса Н------, 0 координаталарга

эга булади.
Параболанинг ихтиёрий нуцтаси М  (х, у) булсин. М  нуцтадан ди- 

ректрисага туширилган перпендикулярнинг асосини Ь билан белги- 
лайлик. У цолда параболанинг таърифига кура

р(Р , М) =  р(Ь,  М).  (41)
^41) тенгликни координаталарда ифодалайлик. Икки нуцта ораси­

даги масофа формуласига кура

р (1 , М ) =  у '  ( V + ( У ~ У )2

Бу цийматларни (41) муносабатга цуямиз:

‘  +  т

у  )а +  у2 = (42)

(42) тенглама параболанинг танланган реперга нисбатан тенгла- 
масидир, чунки уни фацат параболада ётган нуцталарнинг координа- 
таларигина цаноатлантиради.

(42) тенгламани соддароц куринишга келтирамиз. Бунинг учун 
унинг иккала томонини квадратга кутариб, ихчамлаймиз:

( * — -у )"  +  У" =  ( х +  ёки х2 — рх +  +  у 2 =

х2 +  рх 4- ] \

бундан
У2 =  2 рх. (43)

(43) тенгламани (42) тенгламанинг натижаси сифатида келтириб чи- 
цардик.

Энди уз навбатида (42) тенгламани (43) тенгламанинг натижаси 
сифатида келтириб чицариш мумкинлигини курсатачиз. Бунинг учун 
координаталари (43) тенгламани цаноатлантирадиган цар бир нуцта 
параболага тегишли эканини курсатиш кифоя. М 1(х1, у х) нуцтанинг 
координаталари (43) тенгламани цаноатлантирсин, яъни у \  =  2рхх

сонли тенглик бажарилсин. Шу билан бирга х =■=------- тенгламага

эга булган й турри чизиц ва /  | — , 0 |  нуцта берилган булсин.

М х нуцтанинг Р  ва й дан бир хил масофада туришини курсатиши- 
миз керак:
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р $ ,  М 1) = л/ ( х 1- ^ 1 +  ^

ва

р(Ь, М,)

Бу тенгликларга у \  — 2рх,  ни цуйсак,

р( ^ м1)=  -у/

Х1 +

г

=  р (1 ,  м | .

+*г

Бундан =•- М , ну^та параболага тегишли. Демак, (43) парабола тенг­
ламаси булиб, у каноник тенглама дейилади.

2. П а р а б о л а  ш а к л и .  Параболанинг илклини унинг (43) тенг- 
ламасига кура текширамиз.

у 2 > 0  ва р  >  0 булгани учун у 2 =  2рх  тенгламада х  >  0 були­
ши керак. Бундан (43) параболанинг барча ну^талари унг ярим те­
кисликда жойлашганлиги келиб чикади;

х =  0 да (43) =► г /=  0 =>- парабола координаталар бошидан утади. 
Координаталар боши параболанинг учи дейилади;

х нинг хар бир х >  0 цийматига у  нинг ишоралари царама- кар­
ши, аммо абсолют мицдорлари тенг булган икки киймати мос кела- 
ди. Бундан параболанинг Ох уцка нисбатан симметрик жойлашган- 
лигь аницланади. Ох у к, параболанинг симметрия уки дейилади. 
У шу билан бир вактда параболанинг фокал уци ^амдир,.

(43)=> у  — ±  У  2рх. Бу тенгламадан куринадики, х ортиб борса, 
\у\ хам ортиб боради, яъни х -*■ +  оо да \у\->  +  оо. Курсатилган 
бу хоссаларга асосланиб параболанинг шаклини 141 - чизмадагидек 
тахмин ^илиш мумкин.

141- чизма 142- чизма
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Параболанинг тенгламасини цосил килиш учун декарт реперини 
махсус танладик, яъни Ох уцни фокус орцали директрисага перпен­
дикуляр цилиб утказдик. Агар декарт реперини бошцача усулда тан- 
ласак, албатта, параболанинг тенгламаси цам (43) куринишдан фарц­
ли булади. Масалан, агар парабола координаталар системасига ннсба- 
тан 142- чизмада курсатилгандек жойлашган булса, унинг тенглама­
си хг =  2ру  куринишда булади. 143 ва 144- чизмаларда тасвирлан- 
ган параболанинг тенгламалари мос равишда у 2 — — 2рх, х2 =  
-------2ру  куринишда булади.

144- чизма

М и с о л .  у 2= Ах параболада фокал радиусининг узунлиги 26 бул­
ган нуцтани топинг.

Е ч и ш .  Изланган М (х, у) нуцта учун р (Р, М)  =  26. у 2 =  
=  4х=> р =  2, у цолда

= У &/■(1, 0); 2 6 =  У ( х - \ ) *  +  у г
ёки 676 =  х 2 +  2х +  1, бундан х2 +  2х

х12 =  — 1 ± \/~ 1 + 7̂5 =

1)2 +  4х 
675 =  0.

1 ±  26, х х — 25, хг — -27.

х2 — — 27 илдиз ярамайди, чунки у 2 —■ 4х параболадаги барча 
нуцталарнинг абсциссалари мусбат булиши керак. хт =  25 ни у 2 =  
=  4х га ц 'йиб, у  ни топамиз:

У\ =  +  Ю, у 2 =  — 10.
Шундай цилиб, изланаётган нуцталар иккита экан:

Л1, (25, 10), УИл (25, — 10).
3. П а р а б о л а н и  я с а ш .  Парабола декарт реперида у 2 =  2рх 

тенглама билан берилган булсин. Аввало параболанинг фокусини ва 
директрисасини ясаймиз, бунинг учун Ох уцда координаталар боши-
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дан унгда ва чапда узунлиги —

га тенг булган ОР ва ОК  кес­
маларни оламиз. К  нукта оркали 
Ох уцца перпендикуляр к^илиб й 
тугри чизи^ни утказамиз. Р нуц- 
та параболанинг фокуси, д  эса 
директрисаси булади (145-чизма).
Фокусдан бошлаб параболанинг 
симметрия укига перпендикуляр
ва \ар  бири олдингисидан —  ма-

софада турувчи т >три чизи^ларни 
утказамиз. Утказилган т р р и  чи- 
зик,ларнинг хар биридан дирек- 
трисагача булган масофани ради­
ус к,илиб, Р  марказли айлана чи- 
замиз. Бу айлана тегишли тугри
чизикни парабола укига симметрик булган икки ну^тада кесади. 
Булар параболанинг ну^таларидир. Бу жараённи кераклича да- 
вом эттириб, параболанинг кераклича нукталарига эга буламиз. 
'Уларни туташтириб параболанинг графигини хосил киламиз.

4. у  =  ах2 +  Ьх 4- с т е н г л а м а  б и л а н  б е р и л г а н  п а ­
р а б о л а .

Т е о р е м а .  Ушбу
у  =  ах2 +  Ьх 4- с

! 45- чизма

тенглама симметрия уци ординаталар укига параллел ва

О ("
4 ас — Ь2

(44)

учи

2 а
дир.

И с б о т .
тамиз.

</ =а ( х2+ 2 -

Бундан

4 а
I нуктада булган параболанинг тенгламаси-

(44) тенгламачинг унг томонидан тула квадрат ажра-

ь' \ , I-------- +  с =  а х
4а2 / 12 а

X +  ■
Ь2 

4а2 2 а Г
4 ас — 62

4 а

у -
4ас — Ь2 =  а I х +  п 

4 а \  2 а

Декарт реперининг координаталар бошини 

нуктага
ЬX =  X

-г (45)

4ас — 62 \ 

4 а

У

2 а
4 ас - 62

4а
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формула буйича параллел кучирамиз. Янги реперда (45) тенглама 
цуйидаги куринишни олади:

у'  — ах'2 ёки х ' 2 — -  у' .  (46)
а

Ушбу р =  — — белгилашни киритиш билан

* '2 =  2 ру'  (47)
тенгламага эга буламиз. (47) тенглама симметрия уци О'у'  уц ва
учи О' ( ------—, — -----—) нуцтада булган параболани ифодалайди.

\ 2а 4а )
Бу ерда О'у'  || Оу. ▲

Шундай цилиб, у  — ах2 +  Ъх +  с параболани ясаш учун х2 =
=  —  у  параболани ясаб, унинг учини О' ( ------;— , - ------- | нуц­

та устига тушгунча параллел кучириш керак.

146-а ва б  чизмада а параметр мусбат ва манфий булган дол­
лар учун у  =  ах2 +  Ьх +  с парабола тасвирланган.

М и с о л .  у  =  —  х2 +  2х 3 парабола тенгламасини каноник

куринишга келтиринг ва янги координаталар бошининг координата­
ларини топинг.

Е ч и ш .  Берилган тенгламани цуйидаги куринишда ёзамиз: 

у  =  - у  (х +  2)2 +  1 ёки у  -  1 =  ±  (х +  2)2-

координаталар бошини О' (— 2, 1) нуцтага
(х =  х' — 2,
\У =  У ' +  1
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формула буйича параллел кучирамиз. Янги реперда парабола тенгла­
маси у'  — ~  х '2 ёки х'2= 2 у '  каноник куринишни олади. 0 ' ( —2, 1) 

нукта янги координаталар боши.

51- §. Эллипс ва гиперболанинг директрисалари

Т а ъ р и ф .  Эллипс (гипербола) нинг берилган Р фокусига мос 
дирвктрисаси деб, унинг фокал укига перпендикуляр ва марказидан
шу Р  фокуси ётган томонда —  масофада турувчи тугри чизицни

е
айтилади. Бу ерда а — эллипс (гипербола) нинг кэтта (ха^икий) 
ярим у^и, е — эксцентриситет.

Директрисаларни й,, билан белгилаймиз х,амда уларни Р г, 
Р 2 фокусларга мос директрисалар деб атаймиз. Директриса таъри­
фига кура эллипс (гипербола) нинг тенгламаси каноник куринишни 
оладиган цилиб махсус танланган декарт реперида Р х (с, 0), Р2 (—с, 0) 
фокусларга мос директрисалари

й , : х -----— =  0,
е

й * \ х  + — =  0
е

тенгламаларга эга булади. Эллипс учун е <  1 => —  >  а, гипербола
е

учун е >  1 => —  <  а. Демак, эллипснинг )\ам, гиперболанинг >̂ ам
е

директрисалари уларни кесмайди (147- чизма).
Эллипс (гипербола) директрисаларининг ахамияти куйидаги теоре­

ма билан белгиланади.
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